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Vplyv prvkov na vilastnosti ocele

Uhlik (C)

prvok ocele zodpovedny za mechanické vlastnosti. ZvySovanim obsahu uhlika sa zvysuje
odolnost na tah, medza tvarovatelosti a tvrdost, zmensuje sa narazova huzevnatost,
predlZenie a zUzZenie. Vyssi obsah uhlika zhorsuje zvaritelhost, ale zlepSuje kalenie.

V nastrojovej oceli, hlavne v rychloreznej oceli musi byt obsah uhlika nad 1 %, kedZe az
vtedy budu v skutoc¢nosti vyuzité iné legované prvky (vanad, volfram, kobalt).

V nehrdzavejlcej a kyselinoodolnej oceli spdsobuje pritomnost uhlika nad 0,03 %
nachylnost na medzikrystalicka koréziu.

Chrém (Cr)

v nizkolegovanej a nizkouhlikovej oceli vplyva na narast odolnosti a tvrdosti, ako aj
narazovu huzevnatost. Tvori zasadny doplnok ocele pri zuslachtovani a pri praci s
nastrojovou ocelou, kde zlepsuje kalitelnost, hibku kalenia a zabezpecuje vysoku tvrdost.
Nastroje sa vdaka jemnému kaleniu nedeformuiju, zniZuje sa vyskyt prasklin a su
oteruvzdornejsie.

Nikel ( Ni)

zo vSetkych legovanych prvkov vplyva najlepSie na zvySenie odolnosti a tvrdosti pri
zachovani narazovej hizevnatosti. Netvori karbidy. Vyrazne zniZuje teplotu prahu
krehkosti ocele. Vplyva na kalitelnost ocele, najma v pritomnosti chromu a molybdénu. V
pripade nastrojovej ocele pri praci za tepla zvac¢suje nikel taznost a kalitelnost. Pri oceli s
obsahom 3 - 9 % zabezpecuje nikel narazovu huzevnatost a dobré tvarovatelné
vlastnosti, dokonca aj pri velmi nizkych teplotach. Ako prvok spolutvoriaci austenity
nasiel nikel Siroké uplatnenie pri vyrobe oceli odolnych voci kordzii, kyselinam,
Ziarupevnych a ziaruvzdornych.

Mangéan (Mn)

zvysuje tvrdost a odolnost, zhorsuje tvarovatelné vlastnosti. Manganova ocel je
charakteristicka zvySenou hranicou pruznosti a vy$Sou oteruvzdornostou. Pri nastrojovej
oceli zvysuje mangan kalitelnost, ale zaroven sposobuje vacsiu nachylnost ocele na
prehrievanie. Pri oceli odolnej proti korézii mézZe Ciastocne zastupit nikel.
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Kremik ( Si)

v metalurgii sa kremik pouziva ako odkysli¢ovadlo. Obsah kremika zvySuje odolnost a
tvrdost ocele. Ocel obsahujica kremik ma po zuslachteni zvysenu hranicu tvarovatelnosti
apruznosti, a tiez vacsiu odolnost voci posobeniu dynamickych sil, preto sa pouziva v
pruzinovej oceli.

U nastrojovej ocele sa kremik vyuziva spolu s prvkami tvoriacimi karbidy, ¢im sa zlepsuju
tvarovatelné vlastnosti po kaleni a ohranicuje sa zniZovanie tvrdosti po popustani.

Spolu s chrémom a molybdénom zvacsuje ziaruvzdornost a Ziarupevnost ocele.
Kremikova ocel sa pouziva aj ako material so Specialnymi magnetickymi a elektrickymi
vlastnostami.

Molybdén (Mo )

intenzivne zvacsuje kalitelnost ocele a to ovela viac ako chrém alebo volfram. Vyrazne
znizuje krehkost ocele pritomnu pri vysokom popustani. Pri nastrojovej oceli sa vyuziva
schopnost molybdénu tvorit karbid, s tym suvisi jav sekundarnej tvrdosti pocas
popustania, ¢o zvacsuje oteruvzdornost ocele. U martenzitickej, feritickej a austenitickej
ocele zvysuje odolnost voci korozii.

Volfram (W)

prvok tvoriaci karbidy ovela menej ako molybdén, chrém alebo nikel. Dodanie volframu
spoOsobi, Ze sa ocel stava velmi odolna voci popustaniu, to znamena, Ze si zachovava
mechanické vlastnosti ziskané pri kaleni do priblizne 600 °C. Obsah velmi tvrdych a
odolnych karbidov volframu spdsobuje oteruvzdornost ocele, dodava nastrojovej oceli
vysoku schopnost obrabania a odolnost ostria proti oteru.

Kobalt (Co)

prvok tvoriaci austenity, netvori karbidy, zvysuje kritickd rychlost chladenia, ¢im znizuje
kalitelnost ocele. Pouziva sa predovsetkym vo vysokolegovanej nastrojovej oceli. Zvysuje
teplotu tavenia a zamedzuje prehrievanie ocele pocas kalenia, umoZzniuje pouzitie vyssich
teplot kalenia a zvacsSuje obohatenie roztoku legovanymi karbidmi, ¢o zvySuje odolnost
proti popustaniu pri vysokych teplotach. Nastroje zhotovené z ocele obsahujlcej kobalt
su velmi trvacne a oteruvzdorné.

Vanad (V)
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vyznacuje sa vysokou schopnostou tvorit karbidy. Dodanie vanadu zvysuje odolnost proti
prehriatiu a spésobuje drobnozrnost ocele. V nastrojovej oceli sa intenzivne spaja s
uhlikom a tvori tvrdé karbidy, ¢im zlepsSuje oteruvzdornost a oneskoruje zniZzovanie
tvrdosti sp6sobené popustanim teploty do 600 °C.

Hlinik ( Al)

v oceli sa vyuziva chemicka pribuznost hlinika s dusikom a kyslikom, ¢o p6sobi
odkysliCujuco a zmensuje mnozstvo dusika, zabranuje tiez narastu austenitického zrna.

Titan (Ti)

spolu s nidbom je prvkom najviac pribuznym s uhlikom, cize s velkou schopnostou tvorit
ferity. Pri nehrdzavejucej oceli stabilizuje uhlik obmedzenim medzikrystalickej korézie.

Dusik (N)

rozpusteny v oceli tvori nitridy, ktoré spdsobuju znizenie tvarovatelnosti. Vo forme
atomov lahko vnika do ocele v tuhom skupenstve, ¢o sa vyuziva pri nitridacii. V
chrémovo-niklovej oceli sa pridava kvéli zvyseniu jej odolnosti.

Vodik (H)

nevhodne vplyva na mechanické vlastnosti ocele, lahko sa v oceli rozplsta a vytvara
bubliny vo forme tzv. sneZznych vlociek, ¢o je chybou ocele. Odstranuju sa dlhodobym
ohrievanim ocele pri teplote asi 650 °C - tzv. protivlockové ohrievanie.

Sira(S)

sira je Skodlivym znecistenim ocele, vyskytuje sa vo forme sirnikov; FeS sp6sobuje
krehkost ocele pri tvarovatelnom opracovani za tepla. Cielene sa pridava do automatovej
ocele a spolu s manganom zlepSuje obrabatelnost.

Fosfor (P)

obsah fosforu zniZuje plastické vlastnosti ocele a spésobuje jej krehkost.
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